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Fourier-Analyse
mit AIM-65 und P¢C-100

Die Fourier-Analyse gehort heute zum Handwerkszeug des Elek-
tronikers. Fir AIM-65 und PC-100 entstand deshalb ein Pro-
gramm, welches einen durch den Rechner gemessenen Kurven-
zug (—1,28...+1,28 V) auf eine Wiederholung eines Maximums
uberpruft, und falls diese festgestelit wird, den Kurvenzug in seine

einzelnen Komponenten zerlegt

Das Programm liefert den Ausdruck der
Amplituden und Phasenwinkel eines
dem A/D-Wandler angebotenen Kurven-
zuges. Der errechnete Phasenwinkel be-
zieht sich dabei auf das zeitlich erste

‘ Maximum des Kurvenzuges. Die Ampli-

| tudenwerte werden in mV ausgegeben,
die Auflsung betragt 5 mV. Urspriing-
lich war das Programm zur Sprachanaly-
se zusammengestellt worden, um . ,Pho-
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Bild 1. Der erste Programmteil dient zur Initialisierung der Maschinenprogramme und der
Basic-Parameter. Er wird geladen, mit RUN gestartet und loscht sich nach ca. 30 Sekunden

selbst
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neme”, also Grundelemente der mensch-
lichen Sprache, zu untersuchen

Der abgetastete Kurvenzug ist 30 ms
lang. Dies ermoglicht die Erfassung meh-
rerer Sprachschwingungen, die sich im
Bereich von 140...300 Hz bewegen. Man
kann damit auch Klirrfaktoren von Fre-
quenzen bis ca. 1000 Hz bestimmen,
mubB dabei aber in Betracht ziehen, dal}
sich aus der MeBfrequenz und der Ab-
tastfrequenz des A/D-Wandlers Misch
produkte bilden. Der fiir Programme die-
ser Art recht knappe Speicherraum des
AIM-65/PC-100 wird in drei Bereiche
aufgeteilt, und zwar hex 200...DCF fiir
das Basic-Programm, DDO...EFF fir die
Tangens-Routine und den A/D-Wandler,
und letztlich FOO...FFF fiir die Speiche-
rung der Melidaten. Das Programm wird
als Basic-File in zwei Teilen eingelesen.
Es wird empfohlen, den Kassettenrecor-
der mit der vorgesehenen Start-Stop-
Schaltung zu steuern.

Im ersten Teil (Bild 1) erfolgt nach RUN

| die Initialisierung aller Basic-Parameter,

| ziellen Input-Anweisung. Das ,,CHAIN'

die Aufteilung des Speicherraums und
die Eingabe der Maschinenprogramme

Nach ca. 30 s lascht sich Teil 1 selbst,
und Teil 2 (Bild 2) kann eingelesen und

mit RUN gestartet werden

Die Kassettenfunktion bedarf keiner spe-

von Teil 1 zu Teil 2 erfolgt automatisch
AubBer der Fourier-Analyse-Routine ent-
halt das Basic-Programm eine Auto-Trig-
ger-Zeile. Damit wird es moglich, zu
Jauschen*, d. h. auf ein Ereignis zu
warten. Einschwingvorgange konnen je-
doch damit nur bedingt untersucht wer
den, denn das Basic-Programm reagiert
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1 REM 15.DEZ.80 )
2 REM TOFOU AUFLOES- UNG VON HESEKURVEN
2 REM BIS 48H UNGENAUIGKEIT <1X

1S X=uUSRr(@)
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7@ NEXTAD
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138 FRINTI"KEINE FERIODIZITAET IM MESSINTERVALL
135 RUN

148 IFCCFL+Z)AD ANDI F1-S(AD) GUTO110
142 IFH=PECK( AD+1 )GOTOL1D

145 IFADIPLTHENX=AD: AD=FL2F1=X
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288 NEXT!
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3298 IFU= P L 2THENWSW-PL/21A8=A%+"COS( "1G0TO418
4980 AS=AS+ " SINC "

410 WelWklo8 P Isw=INT W .5

420 AS=AS+STHRE(F }"He "4GTRECM 141 )0

432 PRINT 'A%

S@8 NEXTF
S1@ PRINT ! “KOMMENTAR: "3 INFUTAS
S28 FPRINT!' “sPRINT!" “tRUN

28 PRINT!"DIE MESSUNG BEGINNT NACH EINGABE VON ‘L°EOFORT ODER NACH"

NEUE MESSUNG*

Bild 2. Das ist das eigentliche Analyse-Programm. Zusammen mit dem A/D-Wandler in Bild 3
errechnet es die harmonische Zusammensetzung beliebiger Eingangssignale bis zu etwa 3 kHz
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Bild 3. Einfache A/D-Wandlerschaltung mit dem ZN 425 von Ferranti. Die Materialkosten

betragen weniger als 30 DM. Eigentlich handelt es sich um einen D/A-Wandler, der per
Software zu einem A/D-Wandler umfunktioniert wird

e 3/1981

| recht langsam. Die sofortige Ausgabe der
| Resultate ist wegen des begrenzten Spei-
cherraumes notwendig. Auberdem ist es
ganz angenehm, den Fortschritt der Be-
rechnung verfolgen zu kinnen, oder

z. B. bei der 80. Oberwelle abzubrechen.
Ein automatischer Abbruch ist nicht ein-
geplant; im Normalfall wird immer bis
3500 Hz gerechnet.

Mit den Tasten L oder A kann man ge-
triggert oder ungetriggert die MeBwerte
einlesen. Danach erfolgt die Ausgabe der
fiir die Rechnung verwendeten Grund-
frequenz sowie die Spitzenamplituden
der Harmonischen. Die Berechnung dau-
ert 10...30 Minuten, je nach Anzahl der
erfaBten Oberwellen. Bild 3 gibt eine ge-
eignete A/D-Wandlerschaltung wieder,
die sich recht preiswert aufbauen laBt.

Fiir die beiden Operationsverstarker
werden als Betriebsspannung —12 V
und +12 V (unstabilisiert) benotigt.

»INPUT
DATA* per
Programm

Einen umfangreichen Datensatz zu
schreiben, etwa eine Waren-Preisliste
oder ein Adressenverzeichnis, ist lastig.
Das folgende kurze CBM-Programm bie-
tet eine gewisse Erleichterung. Es nutzt
die Moglichkeit, Cursorbefehle im Tasta-
turpuffer zu speichern, und bedarf im
iibrigen keiner weiteren Erlduterungen
auber vielleicht der, daB die Werte in
Zeile 110 fiir das CBM-3000-System gel-
ten und fiir den PET-2001 zu éndern
wiren in: P1 = 527 : P2 = 525.

Meno Sellschopp

188 REM #swms [NPUT DRATA wemssnnn

11@ P1=623 P2=158

120 PRINT“JINPUT @ « ENDE":PRINT
POKEP1 , 34 POKEP2,

14@ INPUT"INPUT DATA",D$

15@ [FD$="@"THENL IST1080-
RERDD: D=D+1

17@ PRINT"] 18@@ DATA";D

180 PRINT1000+D;"DATA *.D$

198 PRINT® RUN"

218 FORI=1T03:POKEP1+1, 13 NEXT
220 POKEPZ, 4 STOP
1998 DATA @

Dieses CBM-Programm ermaglicht es, um-
fangreiche DATA-Sétze mit dem INPUT-
Befehl i halb eines Basic-P
komfortabel einzugeben

st
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